09/936931 

i16RetfdPCT/PT0 SEP 1 9 2001 



IP' 

Beschreibung 



Mehrpoliger, permanterregter Rotor fur eine rotierende elek- 
trische Maschine und Verfahren zur Herstellung eines solchen 



Rotors 



Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der rotierenden elektn- 
schen Maschinen und ist bei der konstrukt iven Gestaltung von 
Rotorkernen anzuwenden, die mit Permanentmagneten in der so- 
genannten Fluftkonzentrat ions-Bauweise bestiickt sind. 

Nach erfolgreicher Entwicklung spezieller Dauermagnete, soge- 
nannter Hart-Ferrite, die den harten Beanspruchungen in elek- 
trischen Maschinen gewachsen sind, sind derartige Magnete m 
grolierem Umfang in rotierenden elektrischen Maschinen zur Er- 
zeugung des rotierenden Magnetfeldes eingesetzt worden. Fur 
Motoren und Generatoren mit Nennleistungen bis 30 kW bei 3000 
U/min wurden verschiedene Mdglichkeiten fur die Anordnung der 
Perruamentmagnete im Rotor oder im Stator entwickelt. Dabei 
hat sich oberhalb einer Nennleistung von einigen 100 W die 
sogenannte "FluGkonzentrations-Bauweise" als die technisch 
bessere Losung erwiesen. Eine Ausf uhrungsf orm dieser Bauweise 
besteht darin, die Permamentmagnete in den Polliicken des Ro- 
tors anzuordnen (Siemens-Zeitschrif t 49, 1975, Heft 6, Seite 
> 368ff/369, Bild 3) . Eine bekannte konstruktive Losung hierfur 
besteht darin, die im Querschnitt als flache Rechtecke und in 
Magnetisierungsrichtung flach ausgebildeten Permamentmagnete 
radial zur Rotorachse in nutartigen Zwischenraumen zwischen 
jeweils zwei am Rotorkorper fixierten Jochen anzuordnen 
0 (EP 0 582 721 Bl) . 

Bei einem anderen bekannten, mit Permamentmagneten bestucktem 
Rotor einer elektrischen Maschine sind mit einer hohlen Ro- 



to «Ue verscKweiate Pole derart da» ^«*^ 

0 en ein i» Querschnitt trapezf 6 r mi ger Kurna^erau. fur x- 
poien exu f.-rmin n^taltete Permamentmagne- 

5 von einer aufgeschru.pf ten Anaierung aus einer Kupter- 
Berylli^-Legierung gebildet (US 4.242.610). 

BezUglich des Handhabens von Penaa—agneten bei* Aufbau 
Bezaglich Masc hinen 1st es weiterhin bekannt, 

10 ;:: : — „ — 

ch ihr« Anordnung auf de. Rotor auf zuMagnetxsxeren, b.x- 
. »it Hilfe der standerwicklung der elektrxschen 

spielsweise mit hixlc 

M aschine(EP 0 195 741 Bl). 

7pit hoc h energiehaltige Magnete, z.B. auf 
15 Nachde* in ^^^J, entwickelt w orden sind, 

h H -n lit einer Kennleistung von m ebr als 100 
T n Betracht, beispielsweise bei Scbxff santrieben raxt exner 

20 - ■ — - r;r:i: ri" r; 

-den, bereitet das Einbringen und Be.estxgen der 
Magnete Schwierigkeiten. 

h d vo n exnen penuanenterregten Rotor Mit den Mertaalen 
Ms gehend '» " M p patentanspru che S 1 Uegt der Erfindung 

3 0 konnen. 

* r Aufaabe ist gemafc der Erfindung vorgesehen, 
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^rstreckende Halbjoche aufgeteilt ist 
— halbS ^r i iri- benacnbar t en Halb3CC h e 
und daft : eweUs di. bel Joche mlttels stlrnplatten 

zu .xn«. Polelement „ letbe i konnen di. Po- 

sich auf de, Rotorkorpe - ^^^^ 3£des 

' d«tid.n H.lb 3 och. au f der de, anderen Ha^och 

nur ernes der be Permane nt m agneten bestUckt ist. - 

ZU9eWan r ^ ^ —a gne.e .„* den en.sprecHenden 
Bei de r ^ordnun d. ^ ^ RQtork6rper 

Oberfiacnen der di0 Magnete im nlchtauf- 

l» «• ««■««• "<»-""•" 

. aUima der Pole und Zuordnung der 

einer -"^nnn- ^ d, elnzelnen 

0 Magnete zu den Polen a VerRleben 

— b - iht " toOI d Obe £ 1 -r Halb j0 c h e als ancH 
. au, den ^«« a »^^^ b .. trtim<to Po^le.ente o.ne 

die aus r^: t "d "S- - — — 

ten 2U erhalten. 

<=■■ „n der einzelnen Telle ernes Polelementes 
- Bei m - Mischen den beidsn Halbj ochen ver- 

Kann es zweck m a6ig . au «u«Uen, das 
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a ..- h die lwisch e n den Haiboochen angeordneten Pen^er.-.aagn.- 
: ; dlal e r K^ung durcn ooppeueue sicnern <U. s.cn 
an en.sprecbenden VorsprUngen der Ha lbj oc h e abstu.zen. 

- D , e verbindung der ieweU. beiden Hal^ocne zu eine, P-.ieX.- 
Die vero! y zwe ier vorzugsweise an.agneti 

r,:;::;: .rrr. i ...» — 

T rstiftet warden und die die dauerhafte Fixxerung der 

r.rr:r;::r:rr.i..:«. ... — »» - 

dabei vorzugsweise a.agnetisch ausgefuhrt. 

20 Die ge.» der -^^"r^ ~ 

— -.re, r; s ur ^ ^ 

rr^"- von Wind^.aniagen Oder « ^riebs^ore 
25 fur schachtforderanlagen handeln. 

Dr=1 ^s^nrungsbexspiexe von ge maB der Kr.indung ausgebxide- 
und h ergesteUten Kotoren sind in den Fxguren x bxs 
^-mpstellt. Dabei zeigt 

„ ;i;rr""i:: ■ » «• — 

tur.q der Pole und Joche, 
Figur 2 ein ,«* B der Er.in.ung ausgebildetes Poiele.ent 

in Frontalis icht, 



Figur 3 
Figur 4 
Figur 5 



die Aufteilung eines Polelementes in mehrere 
Teilpolelemente, 

ein zweites Ausf Uhrungsbeispiel fur die Ausge- 
staltung von Polen und Jochen und 
die Ausgestaltung von an eine. AuBeniaufer 
ordneten Polen und Jochen. 
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Fiaur X zeigt i- Ausschnitt einen Ouerscnmttsbereion eines 

e elektrischen Maschine, der aus eine* RotorKorper 

Rotors ein.r elekt , „ Roto rjochen 2/3 und an 

1 »,]f dem Rotorkorper 1 berestiy<- 

v, h.festigten Permanentmagneten 5 besteht. Je- 

den « Halbjoche 2 , 3 ^m, wo- 

d " BOt0 I 3 h en ^e, aoonen eir, -tartly ZwiscHenrau* 

b " 12 st Xn den nutartigen ZwiscnenrSur.en 4 sind die 

4 vorgesehen i.t. PerBa nentmagnete 5 angeord- 

in - £ an gSt ic^ :: e ~~ ^ , _ eine aus 

net , „obe sich ewe ■ e bestehende Magne t- 

ei :i;;: fd n r; tattigen « — h rten 

SChlCht ^ Halbioches angeordnet ist. Die Per- 

c^mc- - ^: herweise mlt a. »aXb,oo h , 

t en'nur eine, der beiden Haibjocne zugeordnet sein. 

• v. -3 , n r.H ? bzw. zwischen den einan- 
Der zwiscnen zwei Halb^ochen 3 und 2 * 

t .n»rhbarten Permaitientmagneten 5 verDieio 
-, der benacnbarte Einwill cung von 

raum kann gegebenentail - ^ t sein . Weite rnin 

— - el d lb r e : F fx e Pen—agnete S kdnnen 

11": X und den P— ^ 

j0 :r.U ^.ch« den a.., und der Penile 

deS Rotors Doppelkeile 8 angeordnet sein. 



G e^ Figur 2 srnd 3 eweUs zwei zu unterschiedUcnen Jochen 
gebOrende Halb^ocne 3,2 zus amI aen „it den an den entsprec en- 
den Seitenflachen angeordneten Per_t m agneten 5 « . Hilfe 
von Stirnplatten 6 zu eine* Polelement 7 zusar^engef a»t . Meh- 
rere derartige Polelercente werden unabhangig voneinander a m 
Um fang des RotorXerpers 1 angeordnet und beispielsweise durch 
eine Schraubverbindung »it de m Rotorkorper verbunden. 

B.i der Herstellung der Polele.ente 7 gent «a» z-.cta.fii, 
derart vor, dafi zunachst auf der entsprecnenden Seitenflacne 
eines Halbjoches 2 bzw. 3 der nocn nicht .ufm.gn.tisi.rt. 
Per—t.agnet angeordnet. d.h. aufgekiebt wird. AnschUe- 
Be nd warden zwei Halbjoche 2,3 einander zugeordnet und *ut 
Hilfe von zwei Stirnplatten 6 zueinander fixiert. Danach w.rd 
5 das so entstandene Polele.ent 7 in eine Aufmagnetisierungs- 
vorrichtung gegeben und es werden die Per^a—gnete auf- 
mag n e tisiert. Das auf^agnetisierte Polele.ent 7 »cann dann auf 
den. Rotorkorper 1 angeordnet werden. 

>0 Bei elektrischen Masoninen ,it grd.erer L.nge des Rotors e, P - 
' fiehlt es sich, das Jeweilige Polelettent 7 in Acnsrrchtung 
des Rotors in Teilpolele.ente 73 aufzuteilen, wie es 
3 dargestellt ist. Dabei sind dann .enrere ge m a B Figur 2 aus- 
gebildete Teilpoleleraente axial nintereinander auf de* Rotor- 
2 5 korper angeordnet. 

Figur 4 zeigt eine Variante zu Figur 1. Hierbei sind die 
Halbiocne 2', 3' so ausgebildet, da* zwischen ihnen em als 
Plufisperre wilder Hohlrau* 71 entstent. Ober diesen Hohl- 
30 H „ kann der von der Standerwicklung erzeugte Ante, des m - 

gnetischen Flusses in den einzelnen Halbiochen bee.nflufct 

werden. 



GemM F.gur 5 ist der dargestellt Rotor als AuAenl.ufer mxt 
einem auAen angeordneten Trag^rper U ausgebildet. Dxe An- 
ordnung von Halojochen 2" und 3- sowie die Zuordnung der 
Per_t m agnete 5 entspricht im Prinzip den AusfUhrungsber- 
,pielen ge m « Figur 1 und 4 . Hxer ist abweichend von Figur 4 
ein V-formig gestalteter fluiUreier Rau* 72 zwischen jeweils 
zwei Halbjochen vorgesehen. 



Patentanspruche 

— — ri: - :;r— . 

ausgeb u det e zwei am Rotorkarper . 

tlgen Zwischenraumen zwischen ]e»ex 
fixierten aochen angeordnet sind, 

h aekennzeichnet, 
dadurch g e * jeweils liber 

1St ^ . , n eina nder benachbarten Halbjoche (3,2) 

da B jeweils die beiden exnande stirnp latten 
zwei er nebeneinander angeordneter Joche 
, (6) lu el ne, Polele^ent (7) verbunden nd u D 
me nt (7) sich an de. Rotorkbrper U) 

nt greater Rotor nach Patentanspruch 1, 
2. permanenterregter dafi> 

>, aekennzeichnet:, 
d a d U r * • he auf seiner einem nutartigen Zwi- 

jed es der beiden ^ ^ Permane nt.agneten (5) 

schenraum (4) zugewandten Flache m 
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bestuckt ist. 
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. pr Roto r nach Patenanspruch 2, 
3 permanenterregter Rotor 

aPkennzeichnet, 
dadurch g e * Polele- 

daa dre z-chen den J lt unter El ^- 

kung von TranJcnarz. 

4 Per.anenterregter Koto, nach .in- der .nspr.che > 3, 
h aekennzeichnet, 

d £ d U r C 9 tp (5) radial durch Doppelkeile (8) ge- 

d . fi die permanentmagnete (5) raai 

sichert sind. 



, or Rotor n ach einem der Anspruche 1 bis 4, 
5 Permanenterregeter Rotor naca 
m h n r c h gekennzeichnet, 

e'nrere TeUpolelemente (73) aufgeteilt srnd. 



in mer 



6 Verfahren zu Herstellung eines perrcanenterregten Rotors 
L; tentanspuc, , - de, ™**.t ^erte 
Magnate vor ihrer anordnun, a, Rotor k e r per auf.agnet.s.ert 

10 werden, 

^nnrch gekennzeichnet, 

I! ail H^ete (5, nac h Z U sa—en — 

zu eine* Polelement (7, auf m a g ne t isiert werden. 



Zusarrjnenf assung 



Mehrpoliger, penaanterregter Rotor fur eine rot^erende .1.*- 
trisL MascHine und Verfa h ren zur Herstellung ernes solch.n 



S Rotors 



Um b ei einer rotierenden eleKtrischen Maschine, fUr d,e be, 
eine Nennleistung gr S »e r 100 » ein p.-™^^ 

Botor in nuAKonzentrations-Bauweise verwendet wird, e.ne 
Ifonchst einfache Montage zu emoglichen, bilden 3 eweUs 
ritnande, ^a,, Halb^e ,3., -e s^e 

daz w 1S = h en angeordnete Magnete ( S, ein Poiele.ent ,7,. 

far sich ,»f dem Rotor^rper (1) fiKierbar ist. 



15 Figur 2 



